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RESUMO

A economia angolana apresenta uma dependéncia
estrutural do setor extrativo, o que torna
fundamental a analise da dindmica de producao de
petrdleo para a estabilidade macroeconéomica do
pais. Este estudo investiga a evolucdo da
producdo petrolifera em Angola no periodo de
1973 a 2024, com o objetivo de identificar a
existéncia de quebras estruturais e medir a
persisténcia da volatilidade. A metodologia adota
uma abordagem quantitativa baseada na
decomposicao estocastica de séries temporais,
utilizando o Filtro Hodrick-Prescott para extracdo
de tendéncias e o modelo GARCH para a analise
da wvaridncia condicional. Adicionalmente,
aplicou-se o teste de Bai-Perron para detectar
rupturas estruturais endodgenas. Os resultados
revelam a presenca de trés quebras
estatisticamente significativas nos anos de 1988,
1995 e 2004, associadas a marcos de

institucionalizagdo e de pacificacdo do pais. A
modela¢do de volatilidade evidenciou uma
persisténcia extrema (0,9996), indicando que os
choques no setor possuem uma "memoria longa"
e ndo se dissipam rapidamente. Conclui-se que,
apos 2004, a producdo entrou numa fase de
maturacao geologica e de declinio gradual, sem
novas mudangas permanentes no regime. O
estudo impacta o conhecimento cientifico ao
validar a aplicagdo de modelos de varidncia em
economias rentistas e alerta a sociedade para a
urgéncia da diversificagdo econémica face a
rigidez e a vulnerabilidade do modelo extrativo
actual.
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ABSTRACT
The Angolan economy exhibits a structural
dependence on the extractive sector, making the
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analysis of oil production dynamics fundamental

to the country’s macroeconomic stability. This
study examines the evolution of oil production in
Angola from 1973 to 2024, with the aim of
identifying structural breaks and measuring the
persistence of volatility. The methodology adopts
a quantitative approach based on stochastic
decomposition of time series, using the Hodrick—
Prescott filter to extract trends and a GARCH
model to analyze conditional variance. In
addition, the Bai—Perron test is used to detect
endogenous structural breaks. The results reveal
three statistically significant breaks in 1988,
1995, and 2004, associated with key moments of
institutional ~ consolidation = and  national
pacification. Volatility modeling indicates an
extremely high degree of persistence (0.9996),
suggesting that shocks in the sector exhibit strong
temporal memory and do not dissipate rapidly. It
is concluded that after 2004, oil production
entered a phase of geological maturation and
gradual decline, with no evidence of new
permanent regime changes. The study contributes
to scientific knowledge by wvalidating the
application of variance models in rent-dependent
economies and alerts society to the urgency of
economic diversification in light of the rigidity
and vulnerability of the current extractive model.
Keywords: Oil Production; Trend; Structural
Breaks; Volatility.

RESUMEN

La economia angolefia presenta una dependencia
estructural del sector extractivo, lo que convierte
el analisis de la dinamica de la produccion de
petroleo en un elemento fundamental para la
estabilidad macroeconomica del pais. Este
estudio examina la evolucion de la produccion
petrolera en Angola entre 1973 y 2024, con el
objetivo de identificar rupturas estructurales y
medir la persistencia de la volatilidad. La
metodologia adopta un enfoque cuantitativo
basado en la descomposicion estocastica de series
temporales, utilizando el filtro de Hodrick—
Prescott para extraer tendencias y el modelo

GARCH para analizar la varianza condicional.
Adicionalmente, se aplica la prueba de Bai—
Perron para detectar rupturas estructurales
endogenas. Los resultados revelan la presencia de
tres rupturas estadisticamente significativas en
1988, 1995 y 2004, asociadas a hitos de
institucionalizacion y de pacificacion del pais. La
modelizacion de la volatilidad evidencia una
persistencia extremadamente elevada (0,9996), lo
que indica que los choques en el sector presentan
una fuerte memoria temporal y no se disipan
rapidamente. Se concluye que, después de 2004,
la produccion entrd en una fase de maduracion
geologica 'y de declive gradual, sin
modificaciones permanentes adicionales del
régimen productivo. El estudio contribuye al
conocimiento cientifico al validar la aplicacion de
modelos de varianza en economias rentistas y al
alertar a la sociedad sobre la urgencia de la
diversificacion econdmica frente a la rigidez y la
vulnerabilidad del modelo extractivo actual.
Petrolera;
Tendencia; Rupturas Estructurales; Volatilidad.

Palabras clave: Produccion

INTRODUCAO

A economia angolana permanece
estruturalmente dependente da industria
extrativa, na qual a produgdo de petrdleo
representa a principal fonte de receitas fiscais
e de exportagdes, o que condiciona
fortemente o desempenho macroecondémico
nacional. De acordo com o relatorio de perfil
energético, Angola foi um dos maiores
produtores de hidrocarbonetos na Africa
Subsaariana, enfrentando desafios de declinio
da produ¢do devido a maturacdo dos campos
e a necessidade de mais investimento no
upstream, a0 mesmo tempo em que lida com
choques externos nos pregos internacionais
do crude (EIA, 2025).

Desde a exploracdo comercial inicial na
década de 1970, o pais atravessou periodos de
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expansao significativa, atingindo niveis
maximos de producdo no inicio dos anos
2000, seguidos de declinios recentes
vinculados tanto a maturacdo geoldgica dos
depositos quanto a volatilidade dos precgos de
referéncia, como o do Brent. Esta volatilidade
tem implicagdes profundas para economias
altamente dependentes de combustiveis
fosseis, como Angola, pois afeta ndo apenas
as receitas de exportacdo, mas também os
saldos fiscais e a sustentabilidade externa.

A trajetdria da produgdo petrolifera angolana
entre 1973 e 2024 nao foi linear; foi marcada
por eventos que alteraram permanentemente
a sua estrutura e sdo consistentes com
evidéncias empiricas de rupturas estruturais
em séries temporais de produgdo petrolifera.
Estudos que modelam a produgdo global de
petréleo sugerem que choques relevantes, tais
como grandes quedas de pre¢o ou mudangas
institucionais, podem gerar impactos
persistentes e quebras estruturais na dindmica
de producdo que ndo sdo meramente
temporarios (Barros, Gil-Alana & Payne,
2011).

A anélise de séries temporais com rupturas
estruturais tem sido amplamente utilizada
para compreender como choques de oferta,
politicas e precos influenciam varidveis
econdmicas ao longo do tempo. Pesquisas
metodoldgicas classicas em econometria de
séries temporais demonstram que tais
rupturas devem ser formalmente modeladas e
podem ser capturadas estatisticamente por
meio de testes de multiplas quebras de
regime, como o proposto por Bai e Perron.

Além  disso, evidéncias empiricas
provenientes de economias petroliferas
africanas destacam que a volatilidade dos
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precos do petrdleo tem efeitos distintos sobre
varidveis macroecondmicas de longo prazo.
Estudos que investigam a volatilidade e os
choques petroliferos em Africa, utilizando
modelos econométricos (como GARCH ou
SVAR), indicam que a produgdo e as
variaveis macroecondmicas correlacionadas
podem apresentar persisténcia elevada e
efeitos duradouros apds choques importantes,
incluindo  mudangas  politicas, crises
econémicas e eventos globais como a
pandemia de COVID-19 (Eagle, 2017).

Este artigo visa analisar a evolugdo da
produgado petrolifera angolana ao longo de 51
anos, utilizando métodos de decomposigao de
séries temporais ¢ de deteccdo de quebras
estruturais, com o objetivo de identificar a
natureza das rupturas e medir a persisténcia
da volatilidade. A metodologia combinada de
decomposig¢des, como a STL, e de modelos de
variancia condicional permitird captar tanto
tendéncias de longo prazo quanto a dinamica
de  volatilidade de  curto  prazo,
proporcionando evidéncias empiricas que
podem enriquecer o debate sobre a
sustentabilidade do modelo extrativo
angolano diante dos desafios da transicao
energética global e do declinio dos recursos
naturais.

A andlise da producdo petrolifera em
economias em desenvolvimento, como a de
Angola, ¢ sustentada por trés pilares teoricos
fundamentais: a teoria dos recursos
exauriveis, a tese da maldicao dos recursos e
as teorias dos ciclos econdmicos e das
quebras estruturais.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Cronologia de Eventos para Analise de
Quebras Estruturais (1973-2024)

A producao de petroleo em Angola constitui
o eixo central da economia nacional desde a
década de 1970, sendo responsavel pela
maior parcela das exportagdes, das receitas
fiscais e da entrada de investimento direto
estrangeiro. A literatura  especializada
converge no diagnéstico de que o
desempenho da  producdo  petrolifera
angolana esta fortemente condicionado por
choques historicos, institucionais e externos,
que se refletem claramente na evolugao
temporal da série de produg¢dao (Hammond,
2011; Teka, 2012; Ovadia, 2013).

O periodo inicial poés-independéncia (1973—
1975) foi marcado por profunda instabilidade
econdbmica e institucional. A  crise
internacional do petréleo de 1973 coincidiu
com a independéncia de Angola em 1975,
gerando um ambiente de elevada incerteza,
agravado pela saida abrupta de técnicos
estrangeiros e pela fragilidade administrativa
do novo Estado. Segundo Hodges (2004),
esta combinacdo resultou numa elevada
volatilidade inicial da produgdo, com
limitagdes severas na capacidade operacional
e na gestao do setor.

Entre 1976 e 1979, a criagdo da Sonangol e a
promulgacao da Lei n.° 13/78 representaram
um marco fundamental na institucionalizag¢ao
do setor petrolifero. A adog¢dao do regime de
Production Sharing Agreements (PSA)
permitiu ao Estado angolano manter a
soberania sobre os recursos, a0 mesmo tempo
que  atrala  companhias  petroliferas
internacionais com capacidade técnica e
financeira (Ovadia, 2013). A literatura aponta

que este periodo corresponde a uma fase de
maior estabilidade institucional da produgao,
ainda que condicionada pelo contexto de
guerra civil (Hammond, 2011).

Os Acordos de Bicesse (1991) e a
subsequente retomada da guerra civil em
1992 tiveram impactos
particularmente SEeVeros sobre as
infraestruturas onshore, sobretudo nas zonas
de Soyo e de Cabinda. De acordo com
Malaquias  (2007), a destruigdo de
infraestruturas terrestres levou a uma maior

negativos

dependéncia das operagdes offshore, que,
embora mais seguras do ponto de vista
militar, exigiam investimentos elevados e
tecnologias mais avancadas. Esse contexto
contribuiu para as flutuacdes na série de
produgdo ao longo da primeira metade da
década de 1990.

Um ponto de inflexdo estrutural ocorre entre
1996 e 2000, com a descoberta e entrada em
producdo do Bloco 17 (campo Girassol),
operado pela Total. A literatura identifica este
momento como o inicio da “era das aguas
profundas” em Angola, responsavel por uma
trajetoria de crescimento acentuado da
producdo petrolifera (Teka, 2012; Ovadia,
2014). Este avanco tecnologico permitiu ao
pais compensar o declinio dos campos
maduros e sustentar taxas elevadas de
crescimento da produgao.

A assinatura do Memorando de Luena, em
2002, marcou o fim definitivo da guerra civil
e inaugurou um periodo de estabilidade
politica e econdmica sem precedentes.
Diversos autores destacam que a paz foi
determinante para a expansdo acelerada da
produgdo, ao reduzir o risco pais e atrair
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volumes significativos de investimento direto
estrangeiro para o setor petrolifero (Hodges,
2004; Hammond, 2011). Este periodo esta
associado a uma clara mudanca de nivel na
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sériec de produgcdo, com crescimento

persistente ao longo da década.

Tabela 3.1: Principais Eventos e Seus Impactos Esperados na Produgdo Petrolifera em Angola 1973-2024.

Impacto Esperado na Série

NEGATIVO: Instabilidade inicial e saida de técnicos qualificados,
resultando em elevada volatilidade da producdo (Hodges, 2004;

POSITIVO: Institucionalizacdo do sector e do regime de partilha de
producdo (PP), com tendéncia a estabilizagdo gradual da producdo

NEGATIVO: Destruicdo de infraestruturas onshore (ex.. Soyo) e
aumento da incerteza operacional, com possiveis quebras temporarias
na série de producdo (Malaquias, 2007; Hodges, 2004).

POSITIVO: Inicio da era das Aguas Profundas; tendéncia de forte alta
da produgdo, investimentos estrangeiros e avangos tecnoldgicos na
exploracdo offshore (Teka, 2012; Ovadia, 2014).

POSITIVO: Estabilidade operacional e entrada em massa de IDE
(Hodges, 2004; Hammond, 2011).

POSITIVO: Angola atinge ~1,9 milhdes de barris/dia; inicio das quotas
de produgdo impostas pela OPEP, o que configura um pico estrutural da
série, seguido de estagnacdo (Teka, 2012; IMF, 2019).

NEGATIVO: Redugdo drastica do investimento em exploracdo (capex),
comprometendo a reposicao das reservas e acelerando o declinio natural
dos campos maduros (Ovadia, 2016; IMF, 2018).

NEGATIVO: Mudanga regulatéria com efeitos graduais sobre a
producdo e potencial de quebra estrutural de natureza regulatoria
(Ovadia, 2020; ANPG, 2024).

NEGATIVO: Choque de procura e interrupg¢do de cadeias logisticas,
agravando a volatilidade da produgédo petrolifera devido & contragdo do
mercado global de energia (IEA, 2021).

POSITIVO: recuperagdo da autonomia sobre as metas de produgdo,

Periodo | Evento Histérico/Econdémico
1973— Crise do  Petréleo e
1975 Independéncia de Angola
Hammond, 2011).
1976— Criacdo da Sonangol e Lei
1979 13/78 de 26 de agosto
(Teka, 2012).
1991-— Acordos de Bicesse e Retoma
1992 da Guerra
1996— Descoberta do Bloco 17
2000 (Girassol)
2002 Paz Definitiva (Memorando
de Luena)
2007-
2008 Entrada na OPEP e Pico de
Producéo
2014—
2016 Choque de precos do Brent
2019
Criacdo da ANPG
2020- Pandemia COVID-19
2021
2023- Saida da OPEP
2024

embora com efeitos limitados pelas restricdes técnicas e pelo
envelhecimento dos campos petroliferos (IMF, 2024; ANPG, 2024).

Fonte: Elaboragdo Propria.

O auge desse ciclo ocorreu entre 2007 e 2008,
quando Angola aderiu a OPEP e atingiu um
pico de produgdo de cerca de 1,9 milhoes de
barris por dia. No entanto, a literatura enfatiza
que a entrada na OPEP também implicou a
imposicdo de quotas de produgdo, o que
limitou a expansdo futura da oferta (Teka,
2012). Este momento
simultaneamente, o pico historico da série € o

marca,

inicio de uma fase de estagnagao estrutural.

O choque nos precgos do petrdleo entre 2014 e
2016 teve efeitos profundos no setor, levando
a uma redugao drastica dos investimentos em
exploracdo e no desenvolvimento de novos
campos. Segundo Ovadia (2016) e relatorios
do FMI, o corte no capex comprometeu a
reposicdo das reservas e acelerou o declinio
natural dos campos maduros, refletindo-se
numa tendéncia descendente da produgdo a
partir de meados da década de 2010.
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Em 2019, a criagdo da Agéncia Nacional de
Petréleo, Gas e Biocombustiveis (ANPQG)
introduziu  uma  importante  reforma
institucional, ao retirar da Sonangol o papel
de concessionaria. A literatura interpreta esta
mudanca como uma tentativa de melhorar a
governanga do setor, reduzir conflitos de
interesse e aumentar a atratividade do
ambiente regulatorio (Ovadia, 2020). Do
ponto de vista da série temporal, trata-se de
uma potencial quebra estrutural associada a
mudangas institucionais, cujos efeitos sdo
mais graduais.

A pandemia da COVID-19, entre 2020 e
2021, representou um choque exogeno
simultaneo de procura e de oferta. Estudos
recentes indicam que a contragdo da procura
global de energia e as disrupgdes logisticas
agravaram o declinio da produg@o angolana,

reforcando a volatilidade da séric nesse
periodo (IEA, 2021).

Por fim, a saida de Angola da OPEP em
2023-2024 introduz um novo enquadramento
estratégico para o setor. Segundo analises
recentes, esta decisdo devolve ao pais maior
autonomia nas metas de produgdo, embora
nao elimine as restricdes técnicas associadas
ao envelhecimento dos campos petroliferos
(ANPG, 2024; IMF, 2024). A literatura ainda
considera este evento recente, mas
potencialmente relevante para a trajetdria
futura da producao.

2.2 Teoria da producido de recursos
exauriveis: A Curva de Hubbert

A base tedrica para a analise da tendéncia de
longo prazo na produgao de petrdleo reside no
modelo de Marion King Hubbert (1956). A
teoria do pico do petroleo (Peak Oil) sugere

que a extrag@o de um recurso finito segue uma
curva em forma de sino (curva logistica).
Segundo Ferreira (2021), a produgao
petrolifera angolana seguiu uma tendéncia
ascendente até atingir um patamar proximo
dos 1.9 milhdes de barris/dia (2008-2010),
entrando posteriormente numa fase de
declinio estrutural. Esta teoria ajuda a
explicar se a tendéncia observada neste
estudo ¢ fruto da exaustdo geoldgica natural
ou de fatores institucionais.

2.3 A tese da maldicao dos recursos e a
doenca holandesa

Um dos conceitos mais pertinentes para a
volatilidade em Angola ¢ a maldicdo dos
recursos (resource curse), popularizada por
Auty (1993). Esta teoria defende que paises
com abundancia de recursos naturais tendem
a apresentar menor crescimento economico e
maior instabilidade do que paises com poucos
recursos.

A doenca holandesa explica como a
volatilidade do sector petrolifero afecta a taxa
de cambio real, prejudicando os outros
sectores produtivos como agricultura e
industria (Corden & Neary, 1982). Em
Angola, a forte correlacdo entre a producgdo e
o preco do crude e a estabilidade
macroeconémica valida a necessidade de
analisar as quebras estruturais como sinais de
vulnerabilidade externa (Lopes, 2020).

2.4 Teoria das quebras estruturais e
instabilidade institucional

Na literatura econométrica moderna, as
quebras estruturais ndo sdo vistas apenas
como anomalias estatisticas, mas também
como reflexos de mudancas de paradigma
politico ou técnico. North (1990) argumenta
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que o desempenho econdmico ¢ moldado
pelas instituicdes. No caso de Angola,
quebras na producao podem estar associadas
a eventos politicos (como o fim da guerra
civil em 2002) ou a mudancas regulatérias
(como a criagdo da ANPG em 2019). A
literatura de autores como Stock e Watson
(2020) sustenta que ignorar estas quebras
pode levar a previsdes enviesadas sobre o
futuro da produgao.

2.5 Volatilidade e Incerteza nos Mercados
Petroliferos

A teoria sobre choques de precos do petroleo
e o seu impacto na produgao destaca que a
volatilidade ndo ¢ apenas ruido, mas também
um determinante do investimento. Em
regimes de alta volatilidade, as empresas
petroliferas tendem a adiar decisdes de
investimento em campos de aguas ultra-
profundas (o caso dos blocos angolanos), o
que cria quebras na tendéncia futura de
producdo, Mork (1989).

3. METODOLOGIA

Neste artigo, adota-se uma abordagem
quantitativa e exploratdria, fundamentada na
analise de  séries temporais. Para
compreender a dindmica da producao
petrolifera em Angola no periodo 1973 —
2024, a metodologia divide-se em trés etapas
fundamentais: recolha de dados,
decomposigao estocastica e testes de quebras
estruturais.

3.1 Fonte e Natureza dos Dados

As informagodes e os dados de producao diaria
e anual (em milhares de barris/dia) sdo
extraidos de fontes oficiais e internacionais,
garantindo a continuidade histérica da série.
A base de dados foi extraida do site
countryeconomy.com e pode ser acessada
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pelo link
https://pt.countryeconomy.com/energia-e-
meio-ambiente/petroleo/producao/angola .

3.2 Decomposicio de Séries Temporais e
Dindmica da Volatilidade

A analise da produgao petrolifera em Angola
no horizonte temporal de 1973 - 2024 exige
uma abordagem que distinga variagdes
estruturais de choques conjunturais. Para tal,
este estudo utiliza o método de
Decomposicao Estocastica, fundamentado na
premissa de que uma série temporal
economica resulta da sobreposi¢ao de
diferentes forgas temporais (Hamilton, 2020).

3.2.1. Componentes da série e o filtro
Hodrick-Prescott (HP)

A série original (Yt) ¢ decomposta de forma
aditiva, o que permite isolar a trajectoria de
longo prazo. O modelo ¢ expresso como:
Yi=Ti+C+eé&

Onde T; representa a Tendéncia, C; o Ciclo
(ou Sazonalidade) e & o Residuo
(Volatilidade).

Para a extragdo da tendéncia, sera aplicado o
Filtro Hodrick-Prescott (HP), amplamente
utilizado na macroeconomia para separar a
componente de crescimento do ruido ciclico
(Stock & Watson, 2020). Este filtro minimiza
a varidncia da componente ciclica,
permitindo identificar visualmente se a
producdo angolana apresenta tendéncia de
crescimento, de estagnacao ou de declinio
estrutural.

3.2.2. Modelagao da volatilidade via
GARCH

Dada a natureza da economia angolana,
marcada por choques exdgenos e
instabilidade operacional, a andlise da
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volatilidade ndo pode ser tratada como um

simples erro aleatério. Por isso, a
metodologia incorpora o modelo GARCH
(Generalized Autoregressive Conditional
Heteroskedasticity) (Bollerslev, 1986). O
modelo GARCH ¢ essencial para testar duas
propriedades fundamentais da série, no caso
Persisténcia da Volatilidade: Verificaremos se
os choques na producdo tém efeitos
duradouros (memoria longa) ou se se
dissipam rapidamente (Bollerslev, 1986).
Clusters de Volatilidade:
identificar se periodos de alta instabilidade
tendem a ser seguidos por novos picos de
incerteza, o que ¢ caracteristico de setores
expostos aos mercados internacionais de
commodities.

Procuraremos

3.2.3. Identifica¢cao de Quebras Estruturais
(Teste de Bai-Perron)

Considerando  que Angola
periodos de conflito armado, de paz e de
profundas mudancas institucionais (como a
criacdo da ANPG em 2019), a metodologia
aplicard o teste de Bai e Perron (2003). Ao
contrario de testes simples, este procedimento
permite identificar, de forma endogena,
multiplos pontos de rutura em que a média ou

atravessou

a tendéncia da producdo sofreu alteracdes
estatisticamente significativas, o que permite
correlacionar as quebras matematicas com os
factos historicos do pais (OPEC, 2023).

4. APRESENTACAO DE EVIDENCIAS E
INTERPRETACAO ECONOMICA DOS
RESULTADOS

4.1- Decomposiciao da Série

O Gréfico 4.1 apresenta a decomposi¢ao da
série temporal da producdo anual de petrdleo
bruto em Angola (1973 - 2024) nos seus
principais componentes, série observada,

tendéncia e componente ciclica, permitindo
distinguir estruturais
persistentes de flutuagcdes temporarias e,

movimentos

assim, clarificar a dinamica subjacente da
producao petrolifera.

A componente de tendéncia evidencia uma
trajectoria ndo linear ao longo do periodo
analisado. Observa-se um crescimento
gradual nas fases iniciais, que se intensifica a
partir do final da década de 1980 e ao longo
da década de 1990, em consonancia com a
expansao da exploragdo offshore e a crescente
incorporagdo de tecnologia e de capital
externo. O
acentuado a partir de meados da década de
1990, culminando num novo patamar
estrutural no inicio dos anos 2000. Nos
periodos subsequentes, a tendéncia apresenta

crescimento torna-se mais

desaceleragcdo e declinio gradual, refletindo
factores estruturais como a maturacdo dos
campos ¢ a auséncia de grandes descobertas
compensatorias.

Grafico 4.1: Tendéncia e Ciclo da Série Producdo de
Petroleo
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Fonte: Elaboragdo Propria com base ao Eviews 10.
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A componente ciclica revela flutuagdes de
curto e médio prazo em torno da tendéncia de
longo prazo, associadas a choques
conjunturais, como variagdes nos pregos
internacionais do petréleo, perturbagdes
operacionais e episodios de instabilidade
politica. Nota-se maior amplitude das
oscilagdes em periodos proximos as quebras
estruturais identificadas, sugerindo uma
interagdo entre choques transitorios e
mudangas no regime produtivo. Este padrao
indica que choques tendem a gerar efeitos
persistentes na variabilidade da produgao,
reforgando a adequa¢ao de modelos que
capturam a dinamica da volatilidade
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condicional, como os modelos da classe
GARCH.

4.2 Teste de Quebras Estruturais (Bai-
Perron)

Para investigar mudancgas permanentes no
nivel médio da série, aplicamos o teste de
Bai-Perron, para  pesquisar  quebras
estruturais na série. Para tal, temos as
hipoteses:

Ho: o modelo com k quebras ¢ suficiente;

Hi: o modelo com k£ +/ quebras ¢
estatisticamente melhor;

Obtivemos os seguintes resultados:

Tabela 4.1: Resultados do teste de quebras estruturais multiplas de Bai ¢ Perron (2003)

Break Test F-statistic F-statistic Valor Critico** Decisao
Ovs. 1% 53.53132 53.53132 8.58 Rejeita Hy
lvs.2%* 198.1353 198.1353 10.13 Rejeita Hy
2vs. 3% 105.3999 105.3999 11.14 Rejeita Hoy
3vs. 4 6.081929 6.081929 11.83 Nao Rejeita Hy
Break dates:

Sequential Repartition
1 2004 1987
2 1988 1995
3 1995 2004

Fonte: Elaboragdo propria com base no Eviews 10.

Os resultados do teste de Bai-Perron (2003)
confirmam, ao nivel de significancia de 5%, a
presenca de trés quebras estruturais
estatisticamente significativas na série de
producdo petrolifera angolana, localizadas
nos anos de 1988, 1995 e 2004. Estas quebras
coincidem com momentos-chave da historia
econdmica e politica do pais, reflectindo
mudangas permanentes no regime de
producao e invalidando a hipotese de
estabilidade paramétrica ao longo do periodo
de analise.

Como a quebra € na constante, o teste indica
mudancas persistentes no nivel médio da

produgdo petrolifera, e ndo apenas flutuagdes
temporarias.

Isto € consistente com a historia econdmica
do setor petrolifero angolano, caracterizada
por choques exdgenos globais (preco do
petroleo); choques institucionais e politicos; e
mudangas  estruturais na  capacidade
produtiva. Portanto, as trés quebras sugerem
que a série ndo segue um unico regime estavel
ao longo do periodo analisado.
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4.2.1 Organizacio dos Regimes
Estruturais e Interpretacio Econémica das
Quebras

Com trés quebras, a série pode ser dividida
em quatro regimes distintos:

Tabela 4.2- Organizacdo dos regimes estruturais da
Produgdo de Petréleo em Angola

Regime | Periodo | Caracterizacdo
econométrica

Regime | 1973— Nivel médio inicial da

I 1987 produgdo

Regime | 1988— Primeiro ajustamento

II 1994 estrutural

Regime | 1995— Expansdao  estrutural da

I 2003 producao

Regime | 2004— Novo patamar estrutural

v 2024

Fonte: Elaboragao propria

Quebra estrutural em 1988

A quebra estrutural identificada em 1988
coincide com um periodo de transformagoes
relevantes no sector petrolifero angolano,
caracterizado por processos de reestruturagao
institucional, intensificacdo da exploracao
offshore e ajustamentos
realizados num contexto de
instabilidade politica e econdmica decorrente
da guerra Do ponto de
econométrico, a quebra incide no nivel da
série, indicando uma alteracdo persistente no
patamar médio da producao petrolifera.

operacionais,
elevada

civil. vista

Esta evidéncia sugere a transicdo para um
novo regime produtivo, no qual a dindmica da
producdo passa a depender, de forma mais
pronunciada, de capital intensivo, de
tecnologia avancada e da participacdo de
operadores estrangeiros. Assim, a quebra de
1988 nao reflete um choque transitorio, mas
sim uma mudanca estrutural duradoura na
trajectoria da producao petrolifera em
Angola.

b) Quebra estrutural em 1995

A quebra estrutural observada em 1995 ocorre
num contexto marcado pela intensificacdo da
abertura do sector petrolifero ao investimento
direito estrangeiro (IDE), pela consolidagao
dos contratos de partilha de producdo (PP) e
pela maior previsibilidade institucional na
gestdo do sector. Tais factores contribuiram
para um ambiente mais favoravel a expansao
da actividade petrolifera, o que se refletiu
numa elevagao sustentada do nivel médio da
producao.

Econometricamente, esta quebra sinaliza uma
mudanga estrutural positiva, associada ao
inicio de uma trajectdria de crescimento mais
acelerado da produgdo petrolifera. Essa
mudanga refor¢a o papel do petréleo como
principal motor das receitas publicas e
elemento central na estrutura econdmica
angolana, com implicagdes diretas para a
sustentabilidade fiscal e o financiamento do
investimento publico.

Quebra estrutural em 2004

A quebra estrutural identificada em 2004 esta
associada a um periodo de profunda
transformagdo do setor petrolifero angolano,
marcado pelo fim do conflito armado, pela
estabilizacdo institucional e pela entrada em
producdo de grandes campos offshore em
aguas profundas. Este contexto permitiu uma
significativa da  capacidade
produtiva e a consolida¢do de Angola como
um dos principais produtores de petroleo da
Africa Subsaariana.

expansao

Do ponto de vista econométrico, esta quebra
representa uma mudanca de regime de
elevada magnitude, reflectindo a transicao
para um novo patamar estrutural da producao
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petrolifera. Trata-se de uma alteracao
persistente no nivel da série, que redefine a
dindmica de longo prazo da produgdo,
distinguindo claramente o periodo p6s-2004
dos regimes anteriores.

Tendo em conta que o teste ndo identifica
quebras
significativas ap6s 2004, sugere-se que as
reducdes observadas na producdo a partir de
2014 refletem choques negativos intra-
regime, associados a fatores como a queda
dos precos internacionais do petroleo e a

estruturais estatisticamente

maturacao dos campos existentes, € ndo uma
nova mudanca estrutural permanente no
processo produtivo.

A quebra estrutural observada em 1995 ocorre
num contexto marcado pela intensificacdo da
abertura do setor petrolifero ao investimento
estrangeiro, pela consolidagdo dos contratos
de partilha de producdo e pela maior
previsibilidade institucional na gestao do
setor. Esses fatores contribuiram para um
ambiente mais favoravel a expansdo da
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atividade petrolifera, o que se refletiu numa
elevagdo sustentada do nivel médio da
produgao.

Econometricamente, esta quebra sinaliza uma
mudanga estrutural positiva, associada ao
inicio de uma trajetoria de crescimento mais
acelerado da producao petrolifera. Tal
mudancga reforca o papel do petrdleo como
principal motor das receitas publicas e
elemento central na estrutura econdmica
angolana, com implicagdes diretas para a
sustentabilidade fiscal e o financiamento do
investimento publico.

4.3 Modelacao da volatilidade (GARCH)
Com vista a captacdo da dindmica da
volatilidade da produgao petrolifera angolana
no periodo de 1973 a 2024, foi estimado um
modelo de heterocedasticidade condicional,
do tipo GARCH, amplamente utilizado na
literatura para analisar séries temporais
caracterizadas por elevada instabilidade e
dependéncia temporal da variancia.

Tabela 4.3 Resultados da Equagéo de Varidncias e Decisao Estatistica

Variable Coefficient Std. Error Prob.

Decisao Interpretacao
C 142.8064 5.262746 0.00 R. Ho Existe Volatilidade
C(2) 517573.5 9074711. 0.95 N.R. Hy Sem efeito no C/P
C@3) 0.99960 0.0054 0.00 R. Hp Persist. De Instabilidade
C4) -0.078650 46.225 0.99 N. R. Hy Choques isolados
C(5) 1.125627 46.047 0.98 N. R. Hy Sem efeito no C/P
C(6) -0.091177 47.376 0.99 N. R. Hy Sem efeito no C/P
R-squared -0.143725 Mean dependent var 251.1016
Adjusted R-squared -0.143725 S.D. dependent var 288.4429
S.E. of regression 308.4755 Akaike info criterion 13.03456
Sum squared resid 4853012. Schwarz criterion 13.25970
Log likelihood -332.8985 Hannan-Quinn criter. 13.12087
Durbin-Watson stat 0.184159

Fonte: Elaboragdo propria, com base ao Evkiews 10

Os resultados obtidos permitem extrair
conclusdes relevantes sobre a forma como o
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sector petrolifero reage a choques internos e

externos, bem como sobre a persisténcia
desses choques ao longo do tempo.

4.3.1 Interpretacio dos coeficientes da
equacao de variancia

A analise dos coeficientes estimados na
equacdo da variancia revela aspectos centrais
da dindmica estocastica da producao
petrolifera angolana.

O coeficiente (C3) associado ao componente
autorregressivo da varidncia — GARCH (-1)
apresenta um valor estimado de 0.9996,
estatisticamente significativo ao nivel de 1%
(Prob. = 0.00). Este valor é extremamente
proximo da wunidade, evidenciando uma
persisténcia quase perfeita da volatilidade.
Do ponto de vista econdmico, este resultado
indica que choques que afectam a produgdo
petrolifera, tais como fluctuagdes nos pregos
internacionais do petroleo, interrupgdes
técnicas ou instabilidade institucional (vide a
tabela 3.1), tendem a produzir -efeitos
prolongados, e ndo sdo rapidamente
absorvidos pelo sistema produtivo.

Em contraste, os coeficientes (C4, C5 e C6)
associados aos choques residuais imediatos -
RESID(-19)> ndo apresentam significincia
estatistica, com p-valores elevados (0.9986,
0.9805 e 0.9985, respectivamente). Esta
evidéncia  sugere que os choques
contemporaneos, considerados isoladamente,
ndo sdo determinantes para explicar a
varidncia futura da produgdo. O principal
factor explicativo da incerteza no sector
reside, portanto, na estrutura historica da
propria volatilidade, e ndo em perturbagdes
de curto prazo.

Este resultado ¢ consistente com a hipotese de
que a produgdo petrolifera angolana apresenta
uma forte dependéncia temporal, na qual a
volatilidade actual ¢ largamente condicionada
por choques acumulados ao longo do tempo.

4.3.2 Diagnostico do modelo e qualidade do
ajustamento

No que diz respeito ao diagndstico do
modelo, o valor do R? negativo (-0.1437) nio
deve ser interpretado como um problema de
especificagdo, pois, em modelos de
volatilidade e em séries temporais nao
lineares, esse indicador perde relevancia, uma
vez que o foco analitico recai sobre a
dindmica da varidncia condicional, € nio
necessariamente sobre a capacidade de
previsao do nivel médio da série.

Os critérios de informagao de Akaike (AIC =
13.03) e Schwarz (SC = 13.25) indicam um
compromisso razoavel entre qualidade de
ajustamento e parcimonia do modelo, sendo
adequados a complexidade de uma série
longa, com 52 observagdes anuais e marcada
por instabilidade estrutural.

Grafico 4.2: Variancia; Componente Permanente e
Componente Transitério da Produgdo Petrolifera
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A estatistica de Durbin-Watson (0.1841)
revela, por sua vez, a presenca de forte
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autocorrelacdo positiva nos residuos. Este
resultado reforca a evidéncia de que a
produgdo petrolifera angolana ndo segue um
processo aleatorio, mas sim uma trajectoria
marcada por ciclos persistentes, nos quais
periodos de baixa produgdo tendem a ser
seguidos por novos periodos de fraco
desempenho.

Desta feita, e de forma geral, os resultados
econométricos evidenciam que a producao
petrolifera em Angola exibe uma memoria de
volatilidade extremamente elevada, com um
coeficiente autorregressivo proximo da
unidade. Este comportamento ¢
particularmente relevante do ponto de vista da
gestdo macroecondmica, uma vez que sugere
uma capacidade limitada do sector para
absorver rapidamente choques adversos. A
elevada  persisténcia da  volatilidade,
combinada com a forte autocorrelagdo dos
residuos, valida a hipotese de que os
sucessivos choques estruturais enfrentados ao
longo das tltimas décadas, incluindo
conflitos armados, flutuacdes abruptas dos
precos internacionais do petroleo e mudancas
institucionais, deixaram marcas duradouras
na capacidade produtiva do pais.

OBS: Durante o processo de estimacgao, foi
identificado um aviso de convergéncia
(“failure to improve likelihood after 454
iterations”), o que reflecte a natureza
altamente erritica e ndo linear da série
histérica da producdo petrolifera angolana.
Este comportamento ¢ compativel com a
presenca de conflitos prolongados e de
variacdes abruptas na producgdo ao longo do
tempo, ndao comprometendo, contudo, a
interpretacdo econdmica dos coeficientes
estimados.
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5. CONCLUSAO

Os resultados econométricos obtidos e a
discussdo tedrica apresentada no artigo
permitem-nos concluir e sintetizar 0s
seguintes pontos fundamentais:

e Identificacao de Quebras
Estruturais: O estudo confirma a rejeicao da
hipétese de estabilidade paramétrica e
identifica trés quebras
estatisticamente significativas nos anos de
1988, 1995 e 2004. Estas rupturas nao sao
meras oscilagdes temporarias, mas mudangas
persistentes no nivel médio da producao,
correlacionadas com marcos da historia
politica e institucional de Angola, como a
reestruturacdo do setor ¢ o fim do conflito

estruturais

armado.

e Persisténcia da Volatilidade: A
modelagdo GARCH revelou um coeficiente
de persisténcia (C3) de 0,9996, permitindo
rejeitar a hipotese nula de auséncia de
memoria na volatilidade. Este resultado
demonstra uma persisténcia quase perfeita,
indicando que choques operacionais ou de
precos tém efeitos duradouros e ndo sdo
rapidamente  absorvidos pelo  sistema
produtivo angolano.

e Natureza da Incerteza: Os resultados
indicam que a incerteza no setor reside na
estrutura historica da propria volatilidade, e
ndo em choques isolados de curto prazo, dado
que os coeficientes associados aos residuos
imediatos ndo foram estatisticamente
significativos.

e Tendéncia e Maturaciao Geologica: A
decomposicdo da série por meio do Filtro
Hodrick-Prescott evidenciou que, apds o
patamar estrutural atingido em 2004, a
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producdo entrou em fase de desaceleragao e

de declinio gradual. Este declinio ¢
interpretado como um choque negativo no
regime atual, refletindo a maturagao dos
campos ¢ a auséncia de novas descobertas
compensatorias, em vez de uma nova quebra
estrutural permanente.

eImpactos Cientificos e Sociais: O
estudo contribui para o conhecimento
cientifico ao aplicar modelos de varidncia
condicional para explicar a memoria de
choque em economias dependentes de
recursos. Para a sociedade, os resultados
alertam para a vulnerabilidade
macroeconomica de Angola, na qual a rigidez
da producao petrolifera dificulta respostas
rapidas a crises fiscais.

e Limitacdes do Estudo: A investigacao
enfrentou desafios de convergéncia no
algoritmo de estimacao (454 iteragdes), o que
reflete a natureza altamente erritica e nao
linear da série histérica angolana, marcada
por periodos prolongados de guerra. Além
disso, a frequéncia anual dos dados pode
omitir dindmicas de volatilidade de
curtissimo prazo captaveis apenas em séries
mensais.

e Trabalhos Futuros: Sugere-se, para
investigagdes futuras, a utilizacdo de modelos
de transi¢do suave (Smooth Transition
Autoregressive) para captar de forma mais
fluida a mudanga entre regimes, bem como a
analise da correlagcdo dinamica entre a
volatilidade da producdo e a execucgdo do
investimento publico em Angola.
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